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(54) Title: DEVICE FOR FIXING A FILTERING COVER INSIDE A WELL 

(54) TStre: DISPOSITTF DE MISE EN PLACE D UNE ENVELOPPE FILTRANTE A L DMTERIEUR D UN PUTTS 




(57) Abstract 

The invention concerns a device characterised in that it comprises: a flexible and inflatable tubular sleeve (2), radially expansible by 
the effect on an internal pressure (P) generated by a fluid; a series of ring-shaped elements (3) likewise radially expansible and enclosing 
said sleeve (2) by being spaced from one another, said elements (3) being made of an initially flexible material, but capable of being 
haidencd by polymerisation; a tubular filtering cover (4), enclosing the series of rinfr-shaped elements (3), and also radially expansible; 
means for polymerising said ring-shaped elements (3) when the sleeve is inflated; said sleeve being detachable from the filtering cover 
(4) and from the polymerised ring-shaped elements (3), after it has been deflated. The invention is useful for fixing a filter in a well, in 
particular an oil well, to prevent the inflow of sand particles into the well. 

(57) Abrege- 

Ce dispositif est remarquable en ce qu'il comprend: un manchon tubulaire souplc et gonflable (2), radialement expansible sous Teffet 
d'une pression interne (P) gen£ree par un fluide; une serie d'elements annulaircs (3) egalemcnt expansibles radialement et qui entourent 
ledit manchon (2) en etant ecartes les uns des autres, ces dements (3) tftant constituea en une matiere initialement souplc, mais durcissable 
par polymerisation; une enveloppe filtrantt tubulaire (4), entourant la serie d'6lement3 annulaircs (3), et dgalement expansible radialement; 
des moyens pour polym6riser lesdits 616ments annulaires (3) lorsque le manchon est gonfte; ledit manchon 6tant detachable de renveloppe 
filtrante (4) et des elements annulaires (3) polymerises, apres d6gonflage. Mise en place d'un filtre dans un puits, notamment petrolier, pour 
empecher Parrivee de particules de sable dans le puits. 
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1 

DISPOSITIF DE MISE EN PLACE D'UNE ENVELOPPE FILTRANTE 
A L'INTERIEUR DMJN PUITS 

La prdsente invention concerne un dispositif de misc en place d'une 
enveloppe filtrante k Tinterieur d*un puits, noiamment d'un puits p^trolier, et plus 
pr^cisdment k 1 'intlrieur du chemisage de consolidation du puits. 

Dans un puits de production p6troltere, au niveau de la region du sous-sol 
5 qui contient les hydrocarbures - couramment appelle "reservoir" - le chemisage qui 
constitue la paroi proprement dite du puits pr&ente des perforations par lesquelles les 
hydrocarbures peuvent pln&rer k 1 'int&ieur du puits. 

lis sont v6hicul£s ensuite vers ia surface (tete de puits) k travers un tube 
coaxial au chemisage, et de plus petit diarnfetre. 
10 Le centrage et P6tanch6it6 de ce tube - qu'on appelera ci-aprfcs "tubing de 

production"- dans le chemisage sont r&riisls au moyen d'un obturateur, couramment 
d£sign6 par le terme anglais "packer". 

II est assez courant que des particules de sable soient entrainfes par les 
hydrocarbures liquides, du reservoir k Tint^rieurdu puits, k travers les perforations du 
15 chemisage. 

C'est notamment le cas lorsqu'on a affaire k des reservoirs gr&eux non 
consolides, des r&ervoirs k faible cimentation ou k faible profondeur. 

Ceci peut €galement arriver avec des puits dont le d6bit est 61ev6, ou en cas 
d'arri vfe d'eau due k la depletion du reservoir, et pour d'autres raisons. 
20 Le transfert de sable dans le puits pose des problfcmes importants sur le 

plan technique, car il pr6sente un risque d'obstruction du puits et de dlfaillance des 
Iquipements de fond, ce qui entraine bien 6videmment une baisse de productivity. 

De plus, les particules de sable provoquent une Erosion des difffrents 
mat£riels mises en oeuvre, ce qui augmente les coOts d'entretien du puits. 
25 Pour r&oudre ce problfeme il est connu de rccourir k des cr^pines 

m&alliques instates, soit avant la mise en production du puits, soil aprfes la mise en 
production, quand le puits vieillissant se met k produire du sable. 

Par construction, le diamfctre exterieur de ces cr6pines est proche du 
diamfctre int^rieur de la paroi k traiter. 
30 Quand les crepines sont instances avant la mise en production du puits, 

elles sont pr^vues dans rarchitecture du puits ; leur mise en place ne pose done g£n6rale- 
ment pas de problfcme, car elle est effectuee avant Tinstallation du "tubing de production". 
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La prdsente invention n'a pas pour vocation de se substituer k ces 
techniques connues. 

Quand les crfpines doivent €tre positionndes aprfcs la mise en production, 
le problfcme est plus compiexe. En effet, d'une part les puits n'ont souvent pas 616 
5 dessinfs pour recevoir ce type d^qutpement et d'autre part lc "tubing de production", du 
fait de son faible diamfctre, emp6che, sans son retrait, rinstallation de la crdpine. 

De plus, les puits ne sont g£ne*ralement pas rectilignes, ce qui rend difficile 
la desccnte dc cnSpines mdtalliques longues et fragiles. 

Bien £videmment, les dimensions intdrieures et exte*rieures de ces crdpines 
10 m&alliques interdit toute pose d'une crepines au travers d'une cr£pine d6}k posde, ce qui 
limite f ortement leur utilisation. 

La pr^sente invention vise k pallier ces difficultes en proposant un 
dispositif de mise en place une enveloppe filtrante k rintftieur du chemisage, le dispositif 
€tant ainsi con9u que la mise en place putsse se faire k travers le tubing de production et, 
15 le cas 6ch£ant, k travers des filtres d6)k en place. 

Cet objectif est atteint, conform£ment k Pinvention, grace au fait que le 
dispositif comprend : 

- un manchon tubulaire souple et gonflable, radialement expansible sous 
Peffet d'une pression interne g6n£r£e par un fluide ; 

20 - une s£rie d*<16mcnts annulaires dgalement expansibles radialement et qui 

entourent ledit manchon en 6tant axialement fcartds les uns des autres, ces elements 6tant 
consumes en une matifcre initialement souple, raais durcissable par polymerisation ; 

- une enveloppe filtrante tubulaire - dventuellement constitute de plusieurs 
tron9ons independants - entourant la serie dements annulaires, et £galement expansible 

25 radialement ; 

. des moyens pour polymdriser lesdits dements annulaires lorsque le 

manchon est gonfll ; 

ledit manchon £tant detachable de l'enveloppe filtrante et des elements 

annulaires polym£ris£s, aprfes ddgonflage . 
30 Par ailleurs selon un certain nombre de caract&istiques additionnelles non 

limitatives, de Tinvention : 

- lesdits elements sont polymerisables k chaud par effet Joule, au moyen 
de resistances chauff antes noyfes dans le manchon ; 

- lesdits elements annulaires sont loges dans des gorges mdnagdes dans la 
35 paroi externe du manchon, r ensemble ayant une forme cylindrique ; 

- I 'ecartement mutuel des elements annulaires est sensiblement sup&ieur k • 
leur dimension axiale ; 
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- l'enveloppe filtrante est form6e dc fils tresses qui autorisent sa retraction 
axiale au cours de son expansion radiale ; 

- Tenveloppe filtrante est constitute d'une ou plusieurs feuille(s) souple(s) 
et perm6able(s) enrou!6e(s) sur elle(s) -m6me(s) pour former un tube non ferme ; 

5 - Tenveloppe filtrante est constitute de plusieurs feuiiles souples et 

permtables qui sont cintrdes et fixtes k la peripheric des elements annulaires de fa9on k se 
recouvrir partiellement, k la manifcre de tuiles. 

- Tenveloppe filtrante est subdiviste en plusieurs tron9ons independants 
plac6s bout k bout, et dont les zones d'extnfmitt chevauchent lesdits elements annulaires. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaltront de la 

description et des dessins annexes qui en reprtsentent, k simple titre d'exemples non 
limitatifs, des modes de realisation possibles. 
Sur les figures: 

- la figure 1 est une vue schtmatique, en coupe axiale, d'un puits pttrolier 
15 que Ton souhaite garnir d'une enveloppe filtrante ; 

- la figure 2 reprdsente, toujours en coupe axiale, un dispositif conforme k 

V invention ; 

- les figures 3 et 4 represented, trfcs schematiquement, Tenveloppe 
filtrante dont est pourvu le dispositif de la figure 1, respectivement avant et aprfcs son 

20 expansion radiale ; 

- les figures 5 &10 sont des schtmas reprtsentant les difftrentes etapes de 
mise en place de Tenveloppe filtrante dans le puits k Taide de ce dispositif ; 

- les figures 1 1 et 12 represented tits schematiquement, et en perspective, 
une premifere variante de Tenveloppe, respectivement k V6m radialement non expanse et 

25 expanst ; 

- la figure 13 est une vue similaire de celle de la figure 1 1, qui repnSsente 
une seconde variante de Tenveloppe filtrante. 

- la figure 14 est une vue en demi-coupe axiale, qui montre un mode de 
realisation possible de Tenveloppe, composte de plusieurs tron9ons independants. 

30 Sur la figure 1 on a design^ par la reference C le chemisage du puits, par 

la reference T le tubing de production, par la reference OH Tobturateur (ou "packer") qui 
assure son centrage dans le puits, par TP la tete de puits oil se trouvent les equipements 
de surface, et par R le reservoir, c'est k dire la zone de sous-sol dans laquelle se trouvent 
les hydrocarbures k extraire. 

35 Au niveau du reservoir le chemisage C est perce d'une multitude de 

perforations A par lesquelles se fait I 'entree des hydrocarbures dans le puits, comme 
symbolise par les flfeches i . 
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Lorsqu'il se pose un probl&mc d'arriv£e de sable il est souhaitable de 
garnir d*un filtre la portion du chemisage situ6 dans cette zone, de manifere k emp§cher le 
passage des particules de sable k travers les perforations A. 

Bien entendu, la porosis du filtre doit Stre adaptee k la granulom&rie du 

5 sable. 

Le chemisage C et le tubing de production P sont, par exemple, des tubes 
cylindriques en acier. 

Le diamfctre D du chemisage est sensiblement plus grand que le diamfctre 
Do du tubing de production. 
10 A titre indicatif, D 0 est par exemple compris entre 50 et 1 10 mm, tandis 

que D est compris entre 54 et 160 mm. 

L'objectif de Tinvention est de garnir d'un 6l6ment filtrant la portion du 
chemisage situ6e au niveau du reservoir R sans avoir k enlever le tubing de production T. 

Le dispositif repr6sent£ k la figure 2 permet de r&diser cette operation. 
15 Ce dispositif, r6(6renc6 1 , a une forme g6neralement cyiindrique, avec une 

extrfmitd librc 12 en forme d'ogive. C'est cette extr6mit£ qui est destinde k etre dirigfe 
vers le fond du puits lorsque le dispositif est utilise. 

Le dispositif est fix6 k rextr£mit6 d'une tige de commande 10, par 
Tinterm&liaire d'un organe de raccordement 1 1. 
20 La tige 10 est tubulaire, et est adaptdc pour amener un liquide sous 

pression, par exemple de Teau et/ou des hydrocarbures pomp£s dans le puits, k rint6rieur 
du dispositif, et plus precis^ment k Tinterieur du manchon creux 2 qui sera d^crit plus 
loin. 

Dans un mode de realisation possible, la tige 10, qui remonte jusqu'a la 
25 tete de puits, a pour fonctions de guider le dispositif pendant sa descente ou sa remont^e, 
d'amener un liquide sous pression de la surface jusqu'i Pint^rieur de dispositif, et 
comporte des cables d'alimentation <Slectriques. Ceux-ci sont symbolisms par une ligne 
pointillde r£ferenc£e 100. Leur fonction seraexpliqu^e plus loin. 

Selon une variante, la tige 10 peut €tre connects k un outil adapt6 
30 permettant de pomper le liquide du puits vers Tint&ieur du dispositif, ledit outil 6tant, lui, 
relte k la tSte de puits par des cSbles d 'alimentation 61ectrique. 

Dans sa forme naturelle, qui est celle illustr^e sur la figure 2, lc diamfetre d 
du dispositif 1 est ldgfcrement inferieurau diamfctre D 0 du tubing de production. 

Ce dispositif comprend un manchon tubulaire 2, generaiement cyiindrique, 
35 en matfriau souple et flastique, par exemple en caoutchouc synth^tique (^lastomfcre). 
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Cc manchon presente un alesage central 21 qui est ferme k rextremite* 12 
(extr^mite* basse), dans lequel d^bouche k Pextremit6 opposee (en parte haute) la tige 
tubulaire 10, via le raccord 11. 

A titre indicatif, l^paisseur de paroi du manchon 2 est comprise entre 5 et 

5 20 mm. 

En introduisant un fluide sous pression dans le canal 21, on provoque une 
expansion radiale du manchon. 

Les caractensuques du mat^riau constituant le manchon et son dpaisseur de 
paroi sont choisies de telle sorte que le manchon ait la capacity k Tctat gonfle\ d'atteindre 
10 au moins le diametre D du chemisage, 

Dans la paroi extexieure de ce manchon 2 est creusee une sdrie 
d'evidements annulaires - ou gorges - 22 regulierement re*parties sur toute la longueur du 
manchon. 

Dans le mode de realisation illustre\ ces e*videments ont une section 
15 rectangulaire dont la profondeur correspond approximativemcnt k ia moitil de Pdpaisseur 
du manchon. 

La dimension axiale a des evidements 22 est sensiblement plus faible, par 
exeraple moitie, de la valeur de leur ecartement mutuel b, 

A titre indicatif, a est de Tordre de 10 k 50 mm, tandis que b est de l'ordre 

20 de 20 k 100 mm. 

La longueur totale L du manchon est choisie, bien entendu, en fonction de 

la longueur du tron?on de chemisage k trailer. 

A titre indicatif, elle est comprise entre 2 et 20 metres. 

Les Evidements annulaires 22 sont garnis d'un mat6riau 3 qui est 
25 initialement souple, et dgalement, radialement expansible, mais qui est durcissable 
thermiquement et/ou chimiquemenL 

II s'agit de pr6f6rence d'une resine polymerisable sous l'effet de la 

chaleur. 

A 1'inteneur de la paroi du manchon 2 sont noy£s un ou plusieurs 
30 enroulements de fils chauffants reTeYences 20. Ceux-ci sont convenablement aliments en 
<Snergie electrique via les cables 100 mentionnes plus haut. 

U est ainsi possible de r^aliser la polymerisation des elements annulaires 3 
par ef fet Joule t la chaleur emise par les fils chauffants 6tant transmise k ces denriers. 

Les fils 20 sont enroules au sein de la paroi du manchon et selon une 
35 configuration qui ne contrarie pas K expansion radiale du dispositif ; c'est le cas d'un 
enroulement h&icoidal, dont Texpansion radiale entratne la reduction du pas. 
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Le diametre externe des elements annulaires 3 est identique k celui des 
portions non eVidees du manchon 2, de sorte que l'ensemble forme une piece cyiindri- 
que. 

Sur cet ensemble est emmanchee une enveloppe filtrante 4. 
5 II s'agit d'un cylindre de faible epaisseur, k paroi permeable mince et 

souple, egalement susceptible de s'expanser radialement afin d'accompagner Texpansion 
conjointe du manchon 2 et des dements annulaires 3. 

La porosis de Tenveloppe filtrante 4 est naturellement adaptee k la 
granulomere des particules de sable que Ton souhaite arrSter. 
10 A titre indicatif, sa largeur de mailles est de Tordre de quelques dixiemes 

de millimetres. 

L'enveloppe cylindrique 4 est constitute par exemple de fils ou de fibres 
tresses ou tissds. 

Dans le mode de realisation iliustr6 tres schematiquement sur la figure 3, il 
15 s'agit d'un tressage qui comprend deux series de fils ou de fibres entrecroises 40,41. 

Chaque sene de fils ou de fibres est enroulee en helice, et les deux senes 
ont une orientation inverse, formant entre elles un angle a. 

A titre indicatif la valeur de 1 •angle a est de 30 k 50° environ. 
Ce genre de structure tubulaire en fils ou en fibres tresses et entrelaces a la 
20 propri&e* de pouvoir se deTormer, par modification de Tangle des deux senes 40 et 41 , 
son expansion radiale entrainant une augmentation de Tangle a et un raccourcissement de 
sa longueur initiale. 

Ce phenomene se comprend aisement k la comparaison des figures 3 et 4 ; 
sur cette derniere figure, on a d£signe~ par d> et I* respectivement le diametre (qui a 
25 augment^) et la longueur (qui a diminu6) sous Teffet de la pression interne P qui a 
provoque* Texpansion de Tenveloppe 4. 

A titre indicatif, si on considere les valeurs donnees prdceMemment pour a 
le nouvel angle a* entre les deux senes de fils ou de fibres 40 et 41 est de Tordre de 80 k 
110° par exemple. 

30 Les fils ou fibres qui constituent le tressage de Tenveloppe 4 sont en 

mattriau quelconque, ayant des resistances m^caniques et anti^corroives suffisantes pour 

convenir au condition requise d'operation. 

On pcut citer commc matenaux appropries des fils m^talliques, des fibres 

de carbone, des fibres de verre, ou des fibres de Kevlar. 
35 En reference aux figures 5 k 10, nous allons maintenant expliquer de 

quelle maniere s'opere la mise en place de Tenveloppe filtrante k Tinteneur du puits k 

l'aide du dispositif qui vient d'etre decrit ci-dessus. 
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L'enveloppe 4 peut etre simplement emmanchee sur les dements 2 et 3, 
avec faible jeu, le frottement de Penveloppe avec ses elements etant suffisant pour assurer 
leursolidarisation. 

II est possible egalement de prevoir une fixation, par exemple par collage, 
5 de 1 'enveloppe 4 sur les dements annulaires 3. 

Le dispositif 1 est descendu dans le puits k travers le tubing de production 
T de diamfctre superieur, comme cela est illustre sur la figure 5, le mouvement dc 
descente du dispositif dans le puits y etant symbolist par la flfcche F. 

Le dispositif est ainsi anient dans la zone k traiter, position illustree sur la 

10 figure 6. 

Un fiuide sous pression est alors introduit k Pinterieur du dispositif, 
comme illustre par les filches P sur la figure 7, ce qui a pour effet de le gonfier. 

De preference, le gonflage se fait progressivement d'une extrf mit€ k 1 'autre 
du dispositif, et plus prfcisdmcnt de Pextr&nite 12 en direction de P autre extremite, c'est 
15 k dire du bas vers le haut. 

Une disposition particultere peut fitre pr6vue dans le manchon 2 pour que 
le gonflage se fasse progressivement du bas vers le hauL 

Un arrangement de ce type fait Pobjet de la demande de brevet 
FR-A-2 737 533, au nom de la demanderesse ; selon ce document, auquel on pourra se 
20 reporter au besoin, une serie de bagues de contention frangible garnissant le manchon 
assure la progressive du gonflage en direction axiale. 

Ainsi, le manchon 2, ainsi que les dements annulaires 3 qu'il porte, va, en 
se dilatant, forcer Penveloppe 4 k s'appliquer intimement contre la face interne de la paroi 
du chemisage C, y compris en regard des trous A. 
25 La figure 8 repr&ente 1 'ensemble en fin de gonflage ; comme d6)k dit, en 

raison de r expansion radiale du dispositif, il en r6sulte egalement une compression 
axiale, c'est k dire une diminution de longueur. D'autres dispositifs peuvent permettre 
une expansion radiale sans diminution de longueur. 

Par suite de la structure tressee de Penveloppe filtrante, celle-ci "accompa- 
30 gne" le dispositif dans son raccourcissement. 

Alors que le dispositif est maintenu sous la pression interne P, on procede 
k la polymerisation des dements annulaires 3. Ce traitement de durcissement est opdre 
thermiquement, par effet Joule, par alimentation en courant eiectrique de fils chauf fants. 

Une fois que le traitement thermique a 6t£ accompli, on degonfle le 
35 manchon 2 par mise sous depression interne symbolise par la fifcche Q sur la figure 9. 
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Le manchon se rdtracte done radialement, et il se d&olidarise des elements 
annulaires 3 devenus rigides. Ces derniers restenten place, ainsi que l'enveloppe filtrartte 
4, qui reste adherer k la face interne de la paroi cylindrique du chemisage C. 

Le manchon ainsi depouill<5 peut ainsi etre alors retire par traction vers la 
5 surface, qui est symbolist par la flfcche Z sur la figure 9. 

II reste par consequent a l'interieur de la zone concern£e du chemisage C 
un filtre form£ d'une enveloppe 4 maintenue en place par les anneaux 3 (cf. figure 10). 

Au cours de l'exploitation subs^quente du puits, les hydrocarbures 
peuvent passer k travers le filtre dans les zones de Tenveloppe qui ne se irouvent pas en 
10 regard des Elements 3. Au conlraire, les particules de sable sont arr6t£es, et restent k 
Pext£rieur. 

Comme les zones imperm tables (correspondant aux elements annulaires 3) 
ont unc surface sensiblement plus faible que les zones permdables (plages expos^es de 
Tenveloppe 4), le processus global detraction, et en particulier le debit, n'est pas affect^ 
15 en pratique par la pr&ence de ce filtre. 

Dans la variante illustr&s sur les figures 1 1 et 12, 1'enveloppe filtrante n'est 
pas dilatable par 6lastictt£ en direction radiale ; cependant elle peut se employer. 

Cette enveloppe, designee 4*, est form£e d'une feuille semi-rigide en 
forme de grille qui est enroul6e pour constituer un cylindre non ferm£. Les deux rives 
20 longitudinales de ce cylindre se chevauchent largement k Vim initial, ce qui permet 
Touverture" du cylindre sous Teffet d'une pression interne comme illustrg k la figure 12. 

Sur la variante de la figure 13, le filtre 4" est constitu^ de plusieurs 
portions dc feuilles 40* semi-rigides, qui ont la forme d'arcs de cylindre se chevauchant 
partiellement k la mantere de tuiles. L'une des rives de chacune des feuilles 40", 
25 correspondant k une g£n£ratrice, est fix£e aux elements 3 (dont un seul est visible sur la 
figure). 

Les rives opposdes sont libres. 

On comprend que grSce k cette disposition, sous Teffet de la pression 
interne le recouvrement des difterentes feuilles 40" va diminuer, Texpansion de 
30 l'ensemble restant possible. 

Les feuilles 40" sont par exemple performs par une multitude de petits 
trous qui constituent les ouvertures du filtre. 

II va de soit que les feuilles 40" pourraient Stre constitutes par des grilles 
similaires k la feuille 4' des figures 1 1 et 12, et inversement. 
35 La polymerisation des elements annulaires 3 n'est pas rfalisee n£cessaire- 

ment par effet Joule. Elle pourrait etre obtenue en utilisant, pour le gonflage du manchon, 
un liquide chaud apte k transmettre des calories auxdits €l6ments. 
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De plus, Tinvention s'adresse aussi k des dements polymerisables 
autrcment que par voie thcrmique, en particulier par voie chimique. Pour cela il suffit 
d*equiper le dispositif de moyens pour provoquer le durcissement in situ desdits 
dements, par apport approprie d'un reactif. 
5 Dans le mode de realisation illustre sur la figure 14, Tenveloppe filtrante 

est constitute de plusieurs tron9ons (manchons) independants, dont deux - references 4a, 
4b - sont reprdsentes. lis sont places bout k bout, leurs zones d'extremite chevauchant les 
elements annulaires 3. 

Grfice k cette disposition, Texpansion radiale des tron$ons 4a, 4b,... ne 
10 necessite pas leur contraction axiale concomitante k celle du manchon 2 ; ainsi, si la 
structure desdits tron9ons ne permet pas leur raccourcissement axial, on observe 
simplement une reduction de recartement (espace libre) separantdeux tron9ons voisins 
au niveau des elements annulaires 3. 

Cette configuration de l'enveloppe en plusieurs parties distinctes est 
15 possible quelle que soit sa structure. Elle s'applique notamment aux modes de realisation 
des figures 11 ou 13. Le fait que l'enveloppe soit interrompue en regard des elements 
annulaires n'est pas gSnant, ces zones etant de toutc mani&re impermeables. 

L'invention peut egalement s'appliquer k d'autres puits que petroliers, en 
particulier k des puits de gaz ou d'eau. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif dc mise en place (Tune enveloppe filtrante k Tintfrieur d'un 
puits, caracterise par le fait qu'il comprend : 

- un manchon tubulaire souple et gonflable (2), radialement expansible 
sous Peffet d'une pression interne (P) g6n6r£t par un fluide ; 

5 - une sdrie d'eiements annulaires (3) egalement expansibles radialement et 

qui entourent ledit manchon (2) en etant fcartds les uns des autres, ccs elements (3) 6tant 
consumes en une matifcre initialernent souple, mais durcissable par polymerisation ; 

- une enveloppe filtrante tubulaire (4), entourant la s6rie d'eiements 
annulaires (3), et egalement expansible radialement ; 

10 - des moyens pour polymeriser lesdits Elements annulaires (3) lorsque le 

manchon est gonfie ; 

ledit manchon 6tant detachable de 1 'enveloppe f Itrante (4) et des elements 
annulaires (3) polymerises, aprfes degonflage. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que lesdits 
15 elements (3) sont polymerisables k chaud par effet Joule, au moyen de resistances 

chauff antes (20) noyees dans le manchon (2). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterisd par le fait 
que lesdits elements annulaires (3) sont loges dans des gorges (22) menagees dans la 
paroi externe du manchon (2), Tcnsemble ayant une forme cylindrique. 

20 4. Dispositif selon Tune des revendications 1 & 3, caracterise par le fait 

que 1 'ecartement mutuel (b) des elements annulaires (3) est sensiblement superieur k leur 
dimension axiaie (a). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 & 4, caracterise par le fait 
que I 'enveloppe filtrante (4) est formee de fils tresses (40, 41) qui autorisent sa retraction 

25 axiaie au cours de son expansion radiale. 

6. Dispositif selon Tune des revendication 1 k 4, caracterise par le fait que 
Tenveloppe filtrante (4') est constituee d'une feuille souple el permeable, enrouiee sur 
elle-m€me pour former un tube non fermd 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 k 4, caracterise par le fait 
30 que Tenveloppe filtrante (4") est constituee de plusieurs feuilles souples et permeables 

(40") qui sont cintrees et fixees k la peripheric des elements annulaires (3) de fa9on a se 
recouvrir partiellement k la mani&re de tuiles. 
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8. Dispositif selon Tune des revendicatioas 1 h 7, caract6ris6 par le fait 
que Penveloppe filtrante est subdivis^e en plusieurs tron9ons ind£pendants (4a, 4b...) 
places bout h bout, et dont les zones d'extr6mit6 chevauchent lesdits 6\6ments annulaires 
(3). 
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